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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Andlisis de datosy Machine Learning
Clave de la asignatura: | TDB-2405
SATCA!: | 1-4-5

Carrera: | Ingenieria en Sistemas
Computacionales

2. Presentacién

Caracterizacién de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Sistemas Computacionales la
capacidad de disefnar, desarrollar y aplicar modelos computacionales para
solucionar problemas, mediante la seleccion y uso de herramientas
Mmatematicas.

La informacion obtenida de diversas fuentes permite a las empresas una mejor
gestion de sus herramientas, decisiones internas y relacion con los clientes.

La correcta captura, tratamiento, gestion y analisis de datos se esta convirtiendo
en una ventaja competitiva para las empresas, y eso se traduce en que crecen
las inversiones en proyectos de Big data (terminologia en idioma inglés,
también llamado macro datos, datos masivos, inteligencia de datos, datos a
gran escala) y aumenta la necesidad de expertos en este campo.

Los datos son, sin duda, son uno de los mayores activos de la empresa porque
afectan a su modelo de negocio, a la relacién, a la comunicacion y a las
relaciones con el cliente. En este contexto, Big data no solo permite gestionary
explotar este gran activo, sino que es el motor de las nuevas tecnologias
exponenciales como son 1oT, blockchain, la robdtica o la nanotecnologia.
Tecnologias que van a marcar el escenario social, econémico y empresarial del
futuro.

El uso moderno del término big data tiende a referirse al analisis del
comportamiento del usuario, extrayendo valor de los datos almacenados, vy
formulando predicciones a través de los patrones observados. La disciplina
dedicada a los datos masivos se enmarca en el sector de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion. Esta disciplina se ocupa de todas las actividades
relacionadas con los sistemas que manipulan grandes conjuntos de datos. La
tendencia a manipular enormes cantidades de datos se debe a la necesidad, en
muchos casos, de incluir dicha informacion para la creacion de informes

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos

Pagina| 1



EDUCACION T oo

Instituto Tecnolégico de La Laguna

estadisticos y modelos predictivos utilizados en diversas materias, como los
analisis de negocio, publicidad, los datos de enfermedades infecciosas, el
espionaje y seguimiento a la poblacion o la lucha contra el crimen organizado.

Por otro lado el aprendizaje automatico (machine learning) utiliza técnicas de la
Inteligencia Artificial para la deteccion de spam en corre y equipos de seguridad,
robo de identidad, reconocimiento de voz y prediccion de resultados por
mencionar algunas. Las grandes empresas como Google, Microsoft, Amazon o
Facebook han desarrollado herramientas para resolver los problemas antes
mencionados, pero a la vez, han creado plataformas para el desarrolloo de
aplicaciones que resuuelvan los problemas encontrando patrones en la
informacion. Las aplicaciones de aprendizaje automatico son actualmente las
mas solicitadas debido a sus predicciones de comportamiento, por ejemplo, de
compra para determinar si existe robo de identidad o para la clasificacion de
marketing ayudando a la optimizacion de publicidad.

Intencién didactica

La asignatura se conforma de cinco temas, cada tema conformado por
contenidos que cotribuiran de forma gradual a la comprension de lo que es la
Ciencia de Datos y el aprendizaje de dos de sus componentes:

En el primer tema se abordan los conceptos referentes a la Ciencia de Datos, al
analisis de grandes volumenes de datos, componentes del sistema big data, los
desafios para la calidad en big data, las aplicaciones actuales del big data, asi
como la relacion entre big data y machine learning.

En el segundo tema introduce al estudiante en el conocimiento de las fuentes
de datos, en el procesamiento masivo de datos empleando la técnica de mapear
y reducir, asi como al procesamiento de conjunto de datos distribuidos
resilientes.

Posteriormente, en el tercer tema se presentan las bases de datos relacionales
vy no relacionales, sus caracteristicas y funcionamiento, asi como el empleo de
herramientas que permitan la consulta, agrupacion, calculo numérico, analisis
de datos, aprendizaje automatico y las librerias y herramientas necesarias para
la visualizacion.

En el cuarto tema se presenta una introduccion a machine learning, el analisis
de datos empleando técnicas de estadistica descriptiva y se abordan los tipos
de aprendizaje supervisado, regresion, entrenamiento, algunos de sus
problemas y algoritmos de clasificacion.

En el quinto tema se abordan los tipos de aprendizaje no supervisado,
clasificacion preprocesamiento de la informacion y agrupamiento.
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Por ultimo, el estudiante desarrolla un proyecto final en el cual se realiza la
gestion de almacenamiento, procesamiento, depuracion, visualizacion y analisis
de grandes volumenes de datos, asi como predicciones para la toma de
decisiones.

3. Participantes en el diseflo y seguimiento curricular del programa

Lugary fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revisidn
Instituto Tecnoldgico de | Integrantes de la Disefio del modulo de
la Laguna, semestre | Academia de Sistemasy | especialidad de la carrera
agosto-diciembre 2023 Computacion del ITL. de Ingenieria en
Sistemas

Computacionales.

4, Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s)especifica(s)de la asignatura

Disefna y desarrolla soluciones que permitan la gestion del almacenamiento y
tratamiento de grandes volumenes de datos procedentes de diferentes
contextos y problemas reales.

Analiza grandes volumenes de datos, empleando técnicas de estadistica
descriptiva y analitica predictiva para la creacion de informes estadisticos y
modelos predictivos para la toma de decisiones.

5. Competencias previas

e Analiza requerimientos y disefa bases de datos para generar soluciones al
tratamiento de informacion basandose en modelos y estandares.

e Implementa bases de datos para apoyar la toma de decisiones
considerando las reglas de negocio.

e Aplica los conceptos de la teoria de la probabilidad y estadistica para
organizar, clasificar, analizar e interpretar datos para la toma decisiones en
aplicaciones de ingenieria biomédica, en computacion y comunicaciones.

e Aplicala programacion orientada a objetos para resolver problemas realesy
de ingenieria.

e Aplica eficientemente estructuras de datos, métodos de ordenamiento y
busqgueda para la optimizacion del rendimeinto de soluciones a problemas
del mundo real.

e Aplicalos principios logicosy funcionales de la programacion para aplicarlos
en la resolucion de problemas.
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Desarrolla soluciones de software para resolver problemas en diversos
contextos utilizando programacion concurrente, acceso a datos, que
soporten interfaz grafica de usuario y consideren dispositivos moviles.

6. Temario

No.

Temas

Subtemas

]

Introduccién al Anélisis de datos
y Machine Learning

11. Ciencia de datos y Analisis de
datos

Conceptos de Machine Learning y
Deep Learning

Habilidades del analista de datosy
cientifico de datos

Ciclo de vida del analisis de datos
Lenguajes de programacion
utilizados en el analisis de datos
151 Fundamentos

152 Librerias utilizadas en el
analisis de datos y machine
learning

152 Ejemplos

1.6. Aplicaciones.

1.2.

1.3.

1.4.
1.5.

Procesamiento de Datos (data
wrangling)

2.1 Introduccion al procesamiento

2.2 Preprocesamiento: Carga,
almacenamiento y formato de los
datos

23 Combinacion de conjuntos de
datos

2.4 Transformacion de los datos.

2.5 Agregacion y agrupamiento

2.6 Series de tiempo.

Visualizacién de Datos

3.1 Introduccion a la visualizacion de
datos.

3.2 Generalidades y seleccion de los
graficos segun los datos y su uso
(comparacion, relacion
composicion o distribucion).

3.3 Nativas

3.4 Software y librerias de visualizacion
para analisis de datos.

3.5 Graficas estaticas y dinamicas.
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4 | Introduccién a Machine Learning
y Aprendizaje supervisado.

41.  Introduccién a Machine
Learning
42. Mineria de datos
43 Aprendizaje supervisado
431 Los k-vecinos mas
cercanos.
4372. Modelos lineales
433, Clasificadores Bayes
434, Arboles de decision
435 Conjuntos de arboles
436. Maqguinas apoyadas en
vectores
437. Redes neuronales
artificiales.

5 | Aprendizaje no supervisado

51Tipos de aprendizaje no
supervisado.
52 Preprocesamiento y escalamiento.
5.3 Reduccion de la dimensionalidad
5.4 Agrupamiento (clustering)
541 Agrupamiento k-media
542 Agrupamiento
aglomerativo.
543 DBSs

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Introduccién al analisis de datos y machine learning

Competencias

Actividades de aprendizaje
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Especifica(s):

Conoce y comprende los conceptos
analisis de datos, ciencia de datos,
machinel learning y Deep learning asi
como el ambito de su aplicacion.
Cenéricas:

Capacidad de abstraccion,
analisis y sintesis

Capacidad de comunicacion
oral y escrita

Habilidad para trabajar en
forma auténoma

Habilidades para buscar,
procesar y analizar informacion
procedente de fuentes diversas
Conocimientos sobre el area de
estudioy la profesion

Elaborar un cuadro sindptico de la
Ciencia de Datos y disciplinas
afines.

BuUsqueda de informacion sobre los
conceptos, caracteristicas Y
aplicaciones reales de big data vy
machine learning (analisis de
datos).

Busqueda de informacion acerca
de las empresas regionales,
nacionales 'y extranjeras que
empleen aplicaciones con big data
y/o machine learning y como les
apoya en sus organizaciones.
Elabora tabla de clasificacion de
aplicaciones de las empresas.
Instala la herramienta Anaconda y
aprende sobre su entorno vy
aplicacion.

Aprende y aplica fundamentos de
las herramientas IPython y Jupyter
notebook.

2. Procesamiento de Datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Crea un conjunto de datos, realiza

consultas,

muestra informacion vy

elabora graficos.
Cenéricas:

Capacidad de abstraccion,
analisis y sintesis

Habilidad para trabajar en
forma autonoma

Habilidades para buscar,
procesar y analizar informacion
procedente de fuentes diversas
Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica
Capacidad para identificar,
planteary resolver problemas

BuUsqueda de informacion sobre
fuentes de datos.

BuUsqgueda de informacion de los
principales conjuntos de datos
ademas de métodos en Scikit-
learn.

Instalar un Dataset a HDFS en
linea de comandos.

Codificar un histograma de
calificaciones con MapReduce.
Realizar varias consultas sobre un
Dataset para ver funcionamiento
de MapReduce.

Mostrar informacion utilizando
RDD.

Mostrar informacion utilizando
DataFrames.
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e Desarrollar la solucion a problemas

con las bibliotecas numpy, pandas
Y scipy.

Desarrolla una aplicacion para la
exploracion de hojas en excel
incrustacion de comandos SQL y
manejo de archivos CSV.

6n de Datos

Actividades de aprendizaje

3. Visualizaci
Competencias
Especifica(s):
Comprende tendencias, valores
atipicos y patrones en los datos

utilizando herramientas que permitan
visualizar los datos

GCenéricas:

Capacidad de abstraccion,
analisis y sintesis

Habilidad para trabajar en
forma auténoma

Habilidades para buscar,
procesar y analizar informacion
procedente de fuentes diversas
Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica
Capacidad para identificar,
planteary resolver problemas

Utiliza VY experimenta con
conjuntos de datos incluidos en
scikit-learn la biblioteca matplotlib
para la visualizacion de dichos
datos en forma de diagramas de
barras, histogramas, graficos de
dispersion.

Utiliza la biblioteca pandas para la
visualizacion de datos en forma de
tabla.

Utiliza la biblioteca cartopy para
visualizar los datos sobre mapas.
Experimenta varios tipos de
graficas con las librerias seaborn y
bokeh

4. Introduccion a Machine Lear

ning y Aprendizaje supervisado

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce y aplica ténicas de
aprendizaje supervisado y no
supervisado.

Cenéricas:

Capacidad de abstraccion,
analisis y sintesis

Habilidad para trabajar en
forma autonoma

Habilidades para buscar,
procesar y analizar informacion
procedente de fuentes diversas
Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

Investiga la importancia
aplicaciones de machine learning.
Realiza un analisis comparativo de
las ventajas y desventajas de usar
machine learning.

Implementa algoritmos lasicos
para resolver problemas reales.
Utiliza un conjunto de datos de un
repositorio libre para ejemplificar

Y

un problema de clasificacion
binaria y clasificacion multiple,
utilizando un algoritmo  de

aprendizaje supervisado.
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e Capacidad para identificar,
planteary resolver problemas

Utiliza un conjunto de datos de un
repositorio libre para ejemplificar
un problema de  regresion
utilizando  un algoritmo  de
aprendizaje supervisado.

Analiza las fortalezas, debilidades,
parametros y evaluacion del
modelo en las dos practicas
anteriores.

5. Aprendizaje no supervisado

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Conocey aplica ténicas de
aprendizaje supervisado y no
supervisado.
GCenéricas:
e Capacidad de abstraccion,
analisis y sintesis
e Habilidad para trabajar en
forma autéonoma
e Habilidades para buscar,
procesary analizar informacion
procedente de fuentes diversas
e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica
e Capacidad para identificar,
planteary resolver problemas

Utiliza un conjunto de datos
incluidos en scikit-learn para
ejemplificar un problema de
transformacion, utilizando
preprocesamiento y escalamiento.
Mostrar un encadenamiento con
un algoritmo de aprendizaje
automaticos supervisado.

Utiliza un conjunto de datos
incluido en la biblioteca scikit-learn
que  encuentre una mejor
visualizacion, comprension Y
representacion de los datos para un
posterior procesamiento. Utilizar el
algoritmo de analisis de
componentes principales (PCA).

Utiliza un conjunto de datos
incluido en la biblioteca scikit-learn
donde se aplique el agrupamiento
(clustering). Utilice cualquiera de
los algoritmos para agrupamiento:
agrupamiento k-media,
agrupamiento aglomerativo o el
DBSACN.

Analiza la  representacion vy
caracteristicas de los datos ademas
de la evaluacion del modelo y su
mejoramiento en las practicas
anteriores.

8.Practica(s)
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Se sugieren las siguientes practicas:

BuUsqgueda de informacion acerca del uso de big data y Machine Learning
en aplicaciones comerciales.

Instala bases de datos relacionales y no relacionales.

Instalacion de Anaconda y las librerias numpy scipy scikit-learn
matplotlib pandas pillow graphviz preamble watermark seaborn bokeh
Fundamentos de uso de las herramientas IPython y Jupyter Notebook
Investigar y utilizar los principales modelos de conjuntos de datos
ademas de meétodos en scikit-learn

Crea grandes conjuntos de datos y realiza consultas empleando
herramientas de software para big data.

Analiza grandes volumenes de datos empleando técnicas de estadistica
descriptiva.

Analiza grandes volumenes de datos empleando analiticas predictiva y
web.

Realiza consultas y las presenta en interfaces graficas para usuario
adecuadas (visualizacion de datos).

Utilizar con conjuntos de datos incluidos en scikit-learn o de un
repositorio libre, la biblioteca Matplotlib para visualizacion de dichos
datos en forma de diagramas de barras, histogramas, graficos de
dispersion.

Utilizar un conjunto de datos incluidos en scikitlearn o de un repositorio
libre, para ejemplificar un problema de clasificacion binariay
clasificacion multiple, utilizando uno de los algoritmos de machine
learning supervisado.

Utilizar un conjunto de datos incluidos en scikitlearn o de un repositorio
libre, para ejemplificar un problema de regresion, utilizando uno de los
algoritmos de machine learning supervisado.

Analizar la representacion y caracteristicas de los datos ademas de la
evaluacion del modelo y su mejoramiento, para las dos practicas
anteriores.

Utilizar un conjunto de datos incluidos en scikitlearn o de un repositorio
libre, para ejemplificar un problema de transformacion, utilizando
Preprocesamiento y escalamiento.

Utilizar un conjunto de datos incluido en la biblioteca scikitlearn o de un
repositorio libre, gue encuentre una mejor visualizacion, compresion y
representacion de los datos para un posterior procesamiento. Utilizar el
algoritmo de analisis de componentes principales (PCA)

Utilizar un conjunto de datos incluido en la biblioteca scikit- learn o de
un repositorio libre, donde apliqguemos el agrupamiento (clustering).
Utilice cualquiera de los algoritmos para agrupamiento: agrupamiento
k-media, agrupamiento aglomerativo o el DBSCAN.

9. Proyecto de asignatura
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Crear un proyecto gue solucione un problema real utilizando los conceptos
aprendidos en la asignatura. El proyecto debera comprender la gestion de
almacenamiento, procesamiento, depuracion, visualizacion, analisis de grandes
volumenes de datos y/o prediccidon para la toma de decisiones.

10. Evaluacién por competencias

La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar
el desempeno en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo
énfasis en:

Investigaciones documentadas, reuniéndose después para realizar
una lluvia de ideas o bien mesas de trabajo, donde los estudiantes
interactUan y presentan la informacion investigada por cada equipo.
Reportes escritos de las soluciones planteadas durante las actividades,
asi como las conclusiones obtenidas de dichas soluciones.

Elaborar mapas conceptuales por equipo de los temas explicados en
el aula con el fin de reforzar el aprendizaje adquirido.

Usar tecnologia de informacion (internet, libros electronicos, articulos,
revistas electronicas, etc) para efectuar una recopilacion de
informacion de temas afines a los contenidos tematicos del curso.
Examenes escritos y practicos por unidades de aprendizaje.
Descripcion de otras experiencias concretas que se obtendran al
participar en eventos, conferencias, paneles de discusion, o cualquier
otro medio didactico profesional que trate sobre la materia y que
deberan realizarse durante el curso.

Presentacion y exposicion de actividad de aprendizaje. Algunas se
evaluaran por equipo.

Implementar una dinamica para solucionar un problema en el que se
requiera establecer estrategias para su solucion por medio del
liderazgo efectivo.

Planear, organizar y ejecutar una mesa redonda sobre el impacto de
las habilidades directivas en el logro de los objetivos organizacionales.
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